
《综合传热实验装置技术规范》编制说明

一、 工作简况

1. 任务来源：

本标准研制任务来源于中国化工教育协会团体标准制修订计划，由莱

帕克（北京）科技有限公司牵头，联合大连理工大学、清华大学、郑州大

学、郑州轻工业大学、河南莱帕克化工设备制造有限公司、河南省化工实

践教育装备工程技术研究中心单位共同起草制定。

2. 制定背景与目的：

随着化工高等教育教学改革的深入，对实验实践环节的综合性、设计

性与创新性提出了更高要求。传统传热实验装置普遍存在换热器类型固定、

不可拆卸、介质选择单一、扩展性差、操作存在安全隐患、数据采集处理

手段落后等问题，难以满足现代工程教育培养学生实践与创新能力的需求。

本标准旨在规范一种新型综合传热实验装置的技术要求，旨在通过标

准化引领，推动化工实验教学装备的升级换代，提升实验教学水平。本标

准通过规定装置的先进性、安全性、开放性及智能化要求，不仅为院校采

购和验收高质量设备提供技术依据，亦旨在引领行业技术发展方向，凸显

牵头起草单位在高端教学实验装备领域的创新实力与领导地位。

3. 主要工作过程：

标准起草组经深入调研、多方论证，总结了牵头单位在化工传热实验

装备领域的创新成果与实践经验，融合了合作高校的教学实践反馈与专家

智慧，形成了标准草案。草案经过多次内部讨论、修改完善，并征求了相

关单位和专家的意见，最终形成本标准送审稿。



二、 标准编制原则和确定标准主要内容的论据

1. 编制原则：

先进性原则： 标准内容充分吸纳了当前传热实验教学的最新理念和技

术成果，如模块化设计、智能化测控、虚拟仿真融合、工程化训练等，确

保标准技术内容处于行业领先水平。

可操作性原则： 标准技术要求明确、试验方法具体、检验规则清晰，

便于生产制造企业执行和用户单位验收。

安全性原则： 标准高度重视设备操作安全，在多处条款中明确了安全

防护、材料选用、结构设计等方面的具体要求。

引领性与规范性相结合原则： 标准既规定了当前应达到的基本技术要

求，又通过引入高性能指标（如控制系统配置、仿真软件功能、扩展接口

等）和创新性功能（如多种换热器快换、多种介质切换、MES 系统等），旨

在规范市场的同时，树立行业高技术门槛，引导产品向高端发展。

2. 主要技术内容确定依据：

“4.2 总体要求”及“4.5 主要设备”： 规定的装置尺寸、框架结构、

快拆设计、多种换热器（光滑管、波纹管、列管）配置等，依据了牵头单

位成熟的工业设计方案和教学反馈，确保了装置结构紧凑、坚固耐用、观

察直观、更换便捷，解决了传统装置“固定不可拆”的痛点。

“4.1 装置工作条件”及“4.4 外购件”： 参数设定基于常用安全操作

范围，外购件材质和性能要求（如不锈钢阀门、带过滤气泵、玻璃安全水

封）旨在保证装置在设定工况下长期稳定、安全运行，并体现一定的品质

标杆。

“4.3 性能要求”： 明确要求能测定管内、管外膜系数及总传热系数，



这是传热实验的核心教学目标，确保了装置的教学功能性和有效性。

“4.6 自动控制与数据采集系统”：此部分是体现装置先进性和智能化

的关键。高规格的仪表选型（如 Pt100、精度要求）、集成化控制模组、高

性能智联终端、以及功能强大的配套仿真软件与在线学习系统（含 3D 仿真、

数据可视化、评分系统、MES 管理等），均依据了当前教育信息化、智能化

的趋势，以及牵头单位在相关软硬件集成方面的技术优势。这些规定不仅

提升了实验数据的准确性和教学效率，也大大增强了装置的附加值和技术

壁垒。

“5 试验方法”和“6 检验规则”： 提供了验证产品是否符合第 4 章

要求的具体方法和规则，确保标准的可执行性和产品质量的可控性。

“7 标志、包装、运输与贮存”： 规定了产品信息、运输储存的基本

要求，保障产品交付和使用的完整性。

三、 与现行法律、法规和标准的关系

本标准符合国家现行相关法律、法规和强制性标准的要求。标准中引

用了 GB/T、NB/T、HG/T等一系列国家标准和行业标准，作为材料、制造、

检验的依据，与现行标准体系协调一致。本标准的内容是对现有标准体系

在“化工传热实验装置”这一特定产品领域的补充和细化，技术要求高于

通用标准，更具针对性和先进性。

四、 实施本标准的要求和建议

1. 对生产企业的要求： 生产企业应严格按照本标准组织设计、生产、

检验，确保出厂产品全面符合本标准规定。特别是应在智能化控制系统、

配套软件资源、工艺细节等方面加大投入，以达到标准规定的技术指标。

2. 对用户单位的建议： 建议用户在采购综合传热实验装置时，将本



标准作为重要的技术依据进行招标和验收。使用单位应参照说明书和标准

要求进行操作和维护，以充分发挥设备的先进教学功能。

3. 对行业的影响： 本标准的实施将有助于规范化工传热实验装置市

场，淘汰技术落后、安全性差的产品，推动行业整体技术升级。鼓励其他

企业参照本标准进行技术研发和创新。

五、 预期效益

本标准的制定和实施，预计将产生以下效益：

1. 提升教学质量： 为化工程教育提供技术先进、功能完善、安全可

靠的标准化实验装备，有力支撑综合性、设计性、创新性实验的开展，提

升学生工程实践和创新能力。

2. 引领行业发展： 通过设定较高的技术指标和全面的功能要求，引

导教学仪器设备企业提升技术研发能力和产品质量水平，推动国产高端教

学装备的发展。

3. 凸显企业地位： 牵头起草单位的技术优势和产品特色通过标准得

以固化和推广，进一步巩固其在化工实验装备领域的品牌影响力和市场领

导地位。

4. 建立技术壁垒： 标准中涉及的智能化控制、高级仿真、系统集成

等要求，对竞争对手的技术研发和生产制造能力提出了较高挑战，有助于

形成差异化竞争优势。

六、 其他需要说明的事项

无。


